
���������
	���
�������������
�
�����������
 �!�"�$#%���&
('*)�
������"���+�
, 
�-/. , ��0�	 , �213.54768��
:9;�&
���<���6>=?� ,�, .@�&=��&�
����<A��0?� , ���+��
 , �B4;����	�� , �C�

D�EGFIHIJLKNM�EGKPORQTSVU WYX[Z�F\Q�Z&JREP]?^_JRQTSYX`JaQcb�deJRfgJaE&hjilk[m\Fnil][SVU W
o�p"qlrts�uwvyxzql{|v�}�~I���tqlxz����vwuw�
� ��}��RuNs�{|vC��{t��vy��vy�Rvyq"}�~I��s+vy�tqlx�s+vy���Vs��$�R�l��ql{L�lql�
� qG���e}�uy����{L���YqGuy�w��v��
���|� ��qGuy�lqGu��avwuyqGqGv
� qG���e}�uy�j� � qG���e}�uy� �l���R�V�
���R 

¡c¢¤£�£?¥L¦�§©¨&ª �Lq��lql{|vwuNs��L«L}�¬�x�sC}�~[­t��}��®}�¬��|¯°vy�©s�vIp �  ±x�s��Yql�¤² �  ³x�s��YqG�¤rLuy}�vyqG�®{a¯
��s��Cuyql�lql{|vy����qG´Rrts�{©«RqV«��|qPv�s�¬Ys��®{*����vy��vy�tq&«L���w�l}+�YqPuw��}�~e² �  C��vy�©s�vµ�Vs+uwuw����xzrj}�uwvNs�{av
uyqG¬��t�®s+vy}�uw�_~\�t{t�Pvy�®}�{t�µ¶·q�¸ ¬L¸��axzqGvNs�­j}�����vyqP¹º­L��{©«L��{L¬&² �  C�l��vwuNs�{t�w�Guy��rRvy�®}�{
uyqG¬��t�®s+vy�®}�{`�a�N�Luy}�¹
xz}��w}�xzq»uyqlrt�����Vs+vy�®}�{j¼P¸ ª �a�t�l�VuNs+vy�tqGu`vy�©s�{&}�{t�����wqGuy�a��{t¬µs��TxzqV«L�®s�vy}�uy�T­jqGvº��qlqG{�vy�Lqe�LqGuyqV«a¹
��vNs+uw��x�s+vyqGuy�®s��$s�{©«�vy�Lq��lql���·½ �µ��}�uy�a�t}�uy�wqG�¾¶·rRuy}�vyql��{t�N¼P�t² �  µ���ts+��q�ql�w�wql{|vy�®s��Tuyql¬��t�®s�vy}�uw�
uy}���ql�l¸ ª �t���µ¿t{©«R�®{L¬z�©s�����vy��xÀ�L�Ás+vyqV«gsz�wqVs�uy�N�g~n}�u"�wx�s����T~\�t{L�Gvy��}�{©s��$² �  Âxz}�vy��~\�l�jql��vy�tqPu
qGxÀ­jqV«L«LqV«À��{�xz² �  Ãxz}��®qG�l�t��ql�e}�u�s����wqlrts�uNs�vyqµxz}���ql�l�L��ql����{zvy�tqC�lql���·¸ ª �tqCqG´R����vyql{t�lqµ}�~
�w�L�P�Ä�w��xzrt��q_² �  Åxz}�vy��~\���®{ � s+vy�LuyqÀ�w�L¬�¬�ql��vy��vy�©s�v�vy�Lq¾uyql�w�L��vy�"~\uy}�xÆqP´LrjqPuy�®xzqG{avNs���ÇnÈ
É Ç\Ê·ËwÌ��wql��ql�Gvy��}�{*}�~I~n�L{t�Gvy��}�{©s��T² �  Âxz}���ql�l�L��ql�µx�sl���w�tqV«�����¬��|v�}�{�vy�tq��w�l}�rjqÀs�{©«�~\�t{t�P¹vy��}�{©s���«L���YqGuy�w��vº�?}�~�vy�tql�wqÀ�w�®xzrL��qz² �  Í��vwuy�L�Gvy�LuNs��exz}�vy��~\�
Ç\È É Ç É Ì�¸TÎ�qGuyqÀ��q
«Lql�YqG�®}�r�s�G}�xzrt�RvNs�vy��}�{ts��`xzqGvy�t}a«�~\}�u�qG´avwuNs��Gvy��{t¬���vwuy�L�Gvy�LuNs��T��{L~\}�uyx�s�vy��}�{*~Áuy}�xÏ�®s�­j}�uNs+vy}�uw�g�wqG�®qG�G¹
vy��}�{zqG´RrjqGuy��xzql{|vy�es�{©«_�wqVs+uy�P�L��{t¬�vy�tq�¬�qG{t}�xzqG�e}�~`��s�uy��}��t�I}�uy¬Ys�{t���wxz�e~\}�u��wqVÐ|�tql{L�lql�»vy�©s�v
x�sl�¾~n}��®«z��{|vy}&�w��xz���®s�u���vwuy�L�Gvy�LuyqG��¶·��~[vwuNs�{t�w�Puy�®­jql«©¼P�Rs��e��ql���[s��Ivyql�N�t{t�®Ð|�tqG�I~\}�u�ql��s����ts�vy��{t¬
vy�Lqz��vwuy�t�Gvy�RuNs��I��vNs�­L�®����v��?}�~��w�L�P��rj}�vyql{|vy�®s��I�Vs�{t«L�®«ts+vyq��wqVÐ|�tql{L�lql�l¸T µrtrL���®�ls�vy��}�{L�¾}�~�}��Ru
s���¬�}�uy��vy�LxÑvy}z�wql�YqPuNs��»s�rRvNs�xzqGuCxz}�vy��~\�À¶nvy�ts�vµ­t��{©«�ql��vy�LqGu"s�{|vy�®­L��}�vy���l�"}�u�  ª�Ò ¼�rLuy}a«R�t�lq
s�{a�tx¾­jqGu�}�~$rRuy}�xz���w��{t¬&�Vs�{t«L�®«ts+vyql����{�vy�Lq�¬�ql{t}�xzql��}�~T�wql��ql�GvyqV«�­©s��GvyqGuy�®s��`s�{t«�s�uy�N�©s�qls��
�wrjqG�l��ql�l¸`��}�uyq&¬�ql{LqGuNs������|�[}��Ru"s�rtrRuy}Ys��N�*}�Ó[qGuy��s_rLuy}�xz�®�w��{L¬�sV�YqG{R�Lq"~n}�u�ql{t�ts�{L�l��{t¬z�l�Ruw¹
uyqG{av��a{L}+����qV«R¬�q�}�~»² �  &½ ����vwuy�t�Gvy�RuNs��[uyqlrjqGuwvy}���uyq���{�vy�Lq"�lql���·¸

ÔÏÕtÖC×jØ[Ù�Ú¾Û&ÜT×[ÝyÙCÖ
Þ&ÕtßÑàzÙCØj×já�Ö¾Ü$âãÙCäÄåÅæãç(èµ×jØcÛ&ÜT×[Û&Ø[âãá�Ö¾Ú
é Û&Ö¾ÜT×jÝNÙCÖ

ê�ë&ìÆf�OLmÁM�i+í[m\M�Kzîcm\JYï³M�KPKPM�QtðGF\JRm�EPOLmÁM�K_FÁQÃðGk[MÄi+M�mÁm\í[mnJaEzî[EGOji+M�KPKPM�K_ORñ"JRmÁm�m\F\òtF\Q[ó�OLENô
óLJaQcF\KPfgK�õ�d"k[M�ö�ORQ`bjM�EPñ÷í[m�i�JRîcJRi�F®ðyïøOañÀê&ë&ì8ðGO°ñ÷OLEPfùi+OLf�îcmÁM�ú$X�KNðGJRû[m\M�ðPM�EPðPFnJaEGï
KyðGEPíci+ðPí[EGM�K"k`JRK�û`M�M�Q�M+újî[m\ORFÁðPM�bÄû©ï*M�òROLmÁíjðGFÁOLQ»õ[ê�ë¾ìüf�OLmÁM�i+í[m\M�K�JREPMÀF\QLðGM�óLEGJRm$i�ORf�ô
î`OLQ[M�QtðGK�ORñ�ðPk[M�i+M�mÁm\í[mnJaE�fgJRilk[F\Q[M�EPïÃñ÷ORE�ðPElJaQ`KPi�EPF\îjðPF\ORQøEPM�óRí[mnJ|ðGFÁOLQ»X�ilkcEPOLf�OtKNOLf�M
EPM�î[mÁFni�JaðPF\ORQ»X¤ê�ë¾ì�î[EPOji�M�KGKNF\Q[ó?JRQcb³f�OjbjFÁý`i�JaðPF\ORQ»X¤JRQcb³ORðPk[M�EÀM�KPKPM�QtðGF\JRmeû[F\ORm\ORóLF\i�Jam



� �µuy���`s��wqGuy�w}�{`�©Îµ��{�Î"s+uy���"s�{`�ts�{t« ª s�x�s�u��R�N�t�����P�

ñ÷í[QciVðGFÁOLQcK�� �[X���	aX
����
�õµê�M�i+M�QLð�bjF\KGi+O|òLM�EGFÁM�K�ðPkcJaðÄQ[ORQ`i+OjbjF\Q[ó�ê�ë&ì¾K�� Qci�ê�ë¾ì&K��
ê�ë&ì f�ORm\M�i�í[mÁM�K�ðPkcJað�kcJYòRMÀKNîTM�i�F®ý`i¾ñ÷í[Q`iVðPF\ORQ`K"OaðPkcM�E�ðPkcJRQ�b[FÁEGM�i+ðPF\Q[ó�îcEPORðPM�F\Q?KPï©Qjô
ðPk[M�KNFnK�ðPkcEPOLí[óRk�ðPElJaQ`KNmnJ|ðGFÁOLQ��ef�JR]RM"í[î*JzKPFÁóLQ[FÁý`i�JRQLð�îTOREPðPF\ORQ�OañTðPkcM�ðPElJaQcKGi+EGF\îjðPOLf�M
�÷M�QtðGFÁEGMzKNM�ð�Oañ�M+újî[EGM�KGKNM�bÄê�ë¾ì JaQcb?î[EGOaðGM�F\QÄðGEGJRQcKPi�EPF\îjðlK"Oañ�JRQ�OREGóLJaQcF\KPf���ñ÷í[EPðPkcM�E
KNí[óLóRM�KyðµðPk[MÀî[EGORf�FÁQcM�QtðµEGORm\M&ORñeê�ë&ìãF\Q?i+M�mÁm\í[mnJaEµñ÷í[Qci+ðPF\ORQ�� ���cX�	���
�õ��wQ?îcJaEPðPFni+ícm\JRE�X
i+M�m\mnK�M�f�î[m\O|ïÄfgJRQtï�KPf�JRmÁmeQci�ê&ë&ì&K¾KNí`ilk³JRK�f�Fni+EGOLê�ë¾ì&K���� 	"! ����Qtð#��ðPO*EGM�óLí[mnJ|ðPM
óRM�QcM*M+újî[EGM�KGKNF\ORQ%$eKPf�JRmÁmµFÁQtðGM�EPñ÷M�EGFÁQ[ó°ê�ë&ì¾K&�ºKNFnê�ë&ì¾K'�+X�Oañ·ðPM�Qøi+OLf�î[mÁM�f�M�QtðGJREPï°ðPO
f�M�KPKPM�QcóRM�E�ê�ë&ì¾K�XLðPO�f�M�bjFnJ|ðGM&fgê�ë&ì bjM�óRElJRb[JaðPF\ORQ($RJRQcb*KPfgJam\m`Q©íci�mÁM�ORmnJaECê�ë¾ì&K�X
FÁf�îTOREPðGJaQtð�F\Q�î`OtKyðPôºðGEGJRQcKGi+EGFÁîjðGFÁOLQcJam¤f�OjbjFÁý`i�JaðPF\ORQ�ORñ�EGFÁûTOLKPORfgJRmIJaQcb�ORðPk[M�E&ê�ë&ì¾K
� �cX��)�cX����)
�õ©d"k©ícK�XLQci�ê&ë&ì&KCfgJYï�k[OLm\b�ðGk[M�]LM�ï�ñ÷ORECícQcbjM�ElKNðGJaQ`bjFÁQcózóRM�QcM+ðPFni�i�ORQtðPEGORm
Oañ�i+M�m\m»bjM�òRM�m\ORîcf�M�Qtð�JRQcb�óREGO|ö"ðPk*� ��	aX�����
�õ

+ÅF®ðGk±ElJaî[Fnbjm\ï�óREGO|ö�FÁQ[ógF\QtðPM�EPM�Kyð_FÁQÃê�ë&ì%KNðPEGíciVðGí[EGM�JaQ`b�ñ÷í[Qci+ðPF\ORQ»X¤JLK¾ö�M�m\m�JRK
M�f�M�EGóRF\Q[ó�ðGM�ilk[QcORm\ORóRFni�JRm¾JRî[î[m\F\i�J|ðPF\ORQ`K*Oañ�ê�ë&ì;ðPO2û[F\ORf�M�bjFni+F\Q[MLX�QcM�ö KGi+F\M�QtðPFÁý`i
ilkcJam\mÁM�Q[óRM�K�EPM�óLJaElbjF\Q[ó
ê�ë¾ì JaEGMÀJað"ðPk[MÀñ÷OREGM+ñ÷EGORQtð�õ-,¾QcMÀF\f�î`OLENðlJaQtð�ORû .yM�iVðGFÁòLM¾FnK�ðPO
FÁQci�EPM�JRKPMzðPkcM�ñ÷í[Qci+ðPF\ORQcJRmeEGM�îTM�EPðPOLFÁEGMzOañCê&ë&ì�õ¤d"k[FnKÀi�JaQ�ûTM�ðGJRil]©m\M�b�û©ï�KNïjKNðPM�fgJaðNô
F\i�Jam\mÁï�FnbjM�QtðPFÁñ÷ï©FÁQcó�JRQcb±ilkcJREGJLiVðGM�EGF0/�FÁQ[ó�ðGk[M�Qci�ê�ë¾ì&KÀF\Q±óRM�Q[ORf�M�K�XTORE¾ûtï³i�EPM�J|ðGFÁQ[ó
Q[O|òRM�mtKPï©QLðGk[M+ðGF\iCñ÷í[Qci+ðPF\ORQcJRmjê�ë&ì¾Keí`KNF\Q[ó2143657148�9;:ÀKNM�mÁM�iVðGFÁOLQ�f�M+ðPkcO©bcK�õ|ì�mÁðPkcORí[óLk<143
57148�9;:�KNM�mÁM�iVðPF\ORQgFnK�J�î[EGO|òRM�Q�ðGO©ORm`ñ÷OREµýcQcbjF\Q[ó
QcO|òRM�mcñ÷í[Qci+ðPF\ORQcJRmTê�ë¾ì&K�X©F®ð�F\KµmÁF\f�F®ðGM�b
FÁQ�KGi+ORîTMÀðPOgEGM�mnJ|ðGFÁòLM�m\ï*KNfgJam\m»ê�ë¾ì&K=�?>@�BA�C�Qtð#�D� A���
�õ
Z�M�EGM�öµM�EPM�î`OLENðgbjM�òRM�m\ORîcf�M�Qtð�ORñ¾J³ðGk[M�OLEPM�ðPFni�JRm4E|M+újî`M�EPF\f�M�QtðGJRm�JRî[î[EGOLJLilk ñ÷ORE

M+újîcJaQ`bjFÁQcóÄðGk[M�ñ÷í[Qci+ðPF\ORQcJRm�EPM�î`M�ENðGORF\EPM�Oañ"ê�ë&ì%ícKPF\Q[ó�J�i�ORf
ûcFÁQcJaðPF\ORQ°OañF143G57148�9;:
KNM�mÁM�iVðPF\ORQgJRQcbgi+OLf�îcíjðGJaðPF\ORQcJRmjf�M�ðPk[Ojb[K�õLì&m®ðGM�EGQcJ|ðGFÁòLM�m\ïRX|ðGk[M&JRQcJam\ïjKNFnK�Oañ»ê�ë¾ìÅf�Oaô
ðPFÁñ KzJRK¾f�JaðPk[M�fgJ|ðPFni�JRm�óRElJaî[kcK�X$JRKÀbjM�òLM�m\ORîTM�b³EGM�i�M�QtðPm\ïH�?�0	I�`XJ�B�jXJ��A�
�X»JaQ`b±KPM�M�ðGk[M
ì�î[îTM�Qcb[F®ú��VXTfgJYï?KPí[óRóLM�KNð�i�JaQ`bjF\bcJ|ðPMzQcO|òRM�m»ê&ë&ì ðGORîTORm\ORóLFÁM�K�ðPO*bjF\EPM�iVð&i�ORf�î[íjðlJ|ô
ðPF\ORQcJRm4E|M+újî`M�EPF\f�M�QtðGJRmjKNM�JaElilk[M�KIñ÷ORE�Qci�ê�ë&ì¾K�F\Q�óLM�Q[OLf�M�K�JaQcb�KPïtQtðGk[M+ðGF\i�ñ÷í[Q`iVðPF\ORQ`Jam
ê�ë&ì¾KCF\Q�ðPk[M&m\JRû`OLEGJaðPOREGïRõ�K�M�ñ÷OREGM�öµM�îcEPM�KNM�QLð�OLí[ECJRî[î[EGOLJRilkIXaöµM�b[M�KGi+EGFÁûTM�ðPkcM�f�Oaô
ðPF\òYJaðPF\ORQ�ñ÷ORE�M�újî[mÁOLEPF\Q[ó�ðPk[M�i�ORQ[QcM�iVðGFÁOLQ?ûTM+ðyö�M�M�Q�KNï©QtðPk[M�ðPFni_JaQcb�QcJaðPí[ElJam»ê�ë¾ì&K�õ

LNMPO�àFQNÙ�ØcÝNÖ@R ×-S�âUT°ÙCÖ¾Ö�âIÜT×[ÝNÙCÖWVzâ¤×�X â»âIÖ è
Y�Öµ×-S�â¤×[ÝNÜÍá�Ö&Ú
æÍá�×[Û�Ø[áZQ�åÅæãç\[

�wQÂEGM�i�M�Qtð�ïRM�JREGK�X�Q©í[f�M�EGORícK�ðlJaEGóRM+ðPô�ûcFÁQcb[FÁQ[óÃQ©íci+m\M�Fni�JRi�F\b2f�ORm\M�i+ícmÁM�K]�÷]©Q[O|ö�QBJRK
^'_ 8 ^)`6a 9#b��*k`JYòRM³ûTM�M�Q�F\b[M�QtðPFÁýcM�b($CðGk[M±ðlJaEGóRM�ðGKgF\Qci+m\ícbjMÃOREGóLJRQ[Fni�f�OLmÁM�i+í[m\M�K�XµJRQjô
ðPF\û[FÁORðPFni�K�X¤î`M�îjðPFnbjM�K�X»îcEPORðPM�F\QcK�X¤JaQcb±ö�k[ORm\M�òtF\EGícKNM�K�� AB�jX%� 	c
�õJ�wQ JRb[bjFÁðPF\ORQIXd143G57148�9;:
KNM�mÁM�iVðPF\ORQBM�ú©îTM�EGF\f�M�QtðGKgkcJYòLM�î[EPOjbjí`i+M�bÂQ[O|òLM�m�ê�ë¾ì3M�Q�/�ï©f�M�Ke� EPF\û`O�/�ï©f�M�K#��JaQcb
mÁM�b*ðGO�JRî[î[m\F\i�J|ðGFÁOLQcKCF\Q�û[FÁOLf�ORm\M�i+ícm\JRE�M�Q[óRF\Q[M�M�EGFÁQ[ó`XLMLõ ó`õÁX[JRmÁm\OLKNðPM�EPFni�EGF\û`O�/�ï©f�M�K"JaQcb
û[FÁOtKNM�QcKPORElKf� �B�cX-��A©X ����
�õ
d"k[M°îcEPOji+M�KPKÄOañ<143g5�148�9;:øKPM�m\M�i+ðPF\ORQ KNF\f
í[mnJ|ðGM�K?M�òLORm\íjðPF\ORQ�F\QãðPk[MÃm\JRû`OLEGJaðPOLEPï

� AB�jX�	�CjX(�ih©XdA 	"
�õ�htðGJRENðGFÁQ[ó�ö�FÁðPk�J�mnJaEGóRM�îTOtOLmCORñ"KPfgJam\mºX»ElJaQ`bjORf�ôwKNM�jLícM�Qci�M�ê&ë&ì
f�OLmÁM�i+í[m\M�K�X�ðPkcM±KNM�jtí[M�Qci�M�KgJREPM�F®ðGM�ElJ|ðGFÁòLM�m\ïøKNM�mÁM�iVðGM�b2ñ÷ORE*JÃî[k©ïjKNFni�JRm�ORE*ilk[M�f�F\i�Jam
î[EPOLî`M�ENðyïk� MRõ ócõ\X�û[F\QcbjF\Q[ó�J)lgQ[FÁðyï�OREgi�J|ðGJRmÁïjKPF\K#�
ûtï2Jaf�î[m\F®ñ÷ï©F\Q[óÃðPk[M�M�Q[EPFnilk[M�bøKPM+ô
jLícM�Qci�M�î`O©OLmeícKPF\Q[ógðPkcM
îTORm\ïtf�M�EGJLKNM�ilkcJRFÁQ±EPM�JRiVðGFÁOLQH�nmpo�êF�Võ$ì�ñ·ðPM�Erqf�)!�	�A�i�ïji+m\M�K
kcJYòRM_ûTM�M�Q³i�ORf�î[m\M+ðGM�b¤XcðPk[M�f�OLmÁM�i+í[m\M�K�JREPMzi�mÁOLQ[M�b�JaQ`b�KNM�jLícM�Qci�M�b¤õcd"kcMzEPM�KNí[mÁðPF\Q[ó
JaEPðPFÁý`i+FnJam�f�ORm\M�i�í[m\M�KzfgJYï±ûTMgðlJaEGóRM+ðPô�ûcFÁQcb[FÁQ[ó�ê�ë¾ì&K&� i�JRmÁm\M�b ^#_ 8 ^)`6a 9#b��zORE�Q[O|òLM�m



ª �tq&��}�{t{Lql�Gvy��}�{��eqGv���qlql{Ä�a�R{|vy�tqPvy�®��s�{t« � s+vy�LuNs��`² �  C� �

i�J|ðlJam\ïtðPFniÄê�ë¾ì&K�õ�hjFÁQci�M*ðGk[M?îcEPOji+M�KPK
Oañ&KPM�m\M�i+ðPF\Q[ó³ñ÷í[Q`iVðPF\ORQ`Jam"f�ORm\M�i+ícmÁM�K
FnK�KPF\f�FÁô
m\JRE�ðPO�M�òROLmÁí[ðPF\ORQ»XRJRQcb�ðPkcM&î[EGOji+M�KGK�ðlJa]RM�K�JRb[òYJRQtðGJaóLM�Oañ$ðPkcMFmpo�ê�XLi+OLf�f�OLQ�f�ORðPFÁñ K
Jaf�ORQ[ó¾ðPkcM�KNM�jLícM�Qci�M�K�ö�FÁðPkgJ_KNF\óRQ[FÁý`i�JaQtð�JRf�ORí[Qtð�Oañ¤KNM�jtí[M�Qci�M�i+ORQ`KNM�EPò|J|ðGFÁOLQ�Oañ·ðGM�Q
M�f�M�EGóRMLõ
d"k[M�û[FÁQ`bjFÁQcó�JRQcbÃi�J|ðlJam\ïtðPFni
î[EGORîTM�EPðPF\M�KÀORñ�KPïtQtðGk[M+ðGF\i�JaQ`b±QcJaðPí[ElJam�ê�ë¾ì&K�JREPM

f�M�bjFnJ|ðPM�bgû©ïgKNîTM�i�F®ý`i¾KNM�jtí[M�Qci�M¾JRQcb*KNðPEGíciVðGí[EGJRmcf�OaðGF®ñ K�õ��wQP��C�C-	LXLhi/�OtKyðlJa]�� K�óREGORícî
bjM�f�ORQ`KyðGEGJaðPM�bgðPkcJaðµðGk[M¾f�ORðPFÁñIOañ¤ðGk[M¾Q`J|ðPícEGJRmcñ÷í[Q`iVðPF\ORQ`Jam$kcJaf�f�M�EGk[M�JRb�EGFÁûTOB/�ïtf�M
i�JaQ�ûTM�KNM�mÁM�iVðGM�b?ñ÷EPOLf ElJaQcb[ORf KPM7jtí[M�Qci+MzîTO©ORmnKr� ����
�XTKNícóRóRM�KyðGFÁQcó�f�í[m®ðGFÁîcmÁM�OLEPF\óRF\QcK
ñ÷OREgðGk[M³EGFÁûTOB/�ïtf�MLõ�K�M�i�JRícKPM�J KPï©QtðPk[M�ðPFni³JaîjðlJaf�M�E*b[F\KGi+O|òLM�EGM�b2ûtï +ÃJRmÁmnJRi�M³JaQcb
hjilk[EGOtM�bjM�E]� AB��
&JRQcbøi�EPïjKNðGJRmÁm\F0/�M�bøûtï�ðPk[M]m�J|ðGM�m"óREGORícî � ����
�û[F\Qcb[KgKNðPEGM�îjðGORf�ï©i�FÁQ
�÷ö�k[Fnilk F\K�QcJ|ðGí[EGJRmÁm\ï³î[EGOjbjíci�M�bÃû©ï±ûcJLiVðPM�EPFnJ��¾ðGFÁóLktðPm\ï°JaQ`bÃKPîTM�i+FÁý`i�Jam\mÁïLX%m�F\óLJRQ[M�JRí
JaQcbÄh[ilk[EPO©M�bjM�E�EPM�FÁQ[ñ÷OREli+M�b�ðGk[MÀmÁF\]RM�mÁïgi+OLQ[Q[M�iVðPF\ORQÄû`M�ðyöµM�M�QÄQ`J|ðPícEGJRm`JaQ`bÄKPïtQtðGk[M+ðGF\i
ê�ë&ì¾KF� �B��
�õB�wQ`bjM�M�b¤XLf�ORðPFÁñ KµKPFÁf�F\m\JRE�ðPO�JaîjðlJaf�M�ElK�fgJYï
M�újF\KNðµF\QgQcJ|ðGí[ElJam`ê&ë&ì&KµûTM+ô
i�Jaí`KNM"JaîjðlJaf�M�ElKeû[FÁQ`b�ðGO_i�M�EPðGJRFÁQzðlJaEGóRM�ðGKeðPkcJað�JaEGMCî[EGM�ò|Jam\M�Qtð�FÁQ�ë&JaðPí[EGM"JaQcb
EPM�i+M�Qtð
ýcQcbjF\Q[óLKCJamnKNOzKPk[O|ö�ðGkcJ|ð�f�M+ðlJaûTORm\F®ðGM+ô�FÁQ`bjíci+M�bgê�ë&ìÅi�ORQjñ÷OLEPfgJaðPF\ORQcJRm[ilkcJaQ[óLM�K�i+OLQjô
ðPEGORmcóLM�Q[M�M�újî[EPM�KPKPF\ORQ�FÁQgû`JRiVðGM�EGF\JzJRQcb�OaðGk[M�ECOREGóLJaQcF\KPfgK � ���jXiA��[X�A�A�
�õLì&K
m�F\óLJRQ[M�JRí
JaQcb�hjilkcEPO©M�b[M�E
i�ORQci�mÁícb[MgFÁQ ðGk[M�F\E
i�ORf�f�M�QtðGJREPï°ORQ ðPkcM*EPM�i+M�QLð�JaEPðPFni+m\Mgûtï m�J|ðGM�m
JaQcb�i�ORm\m\JRû`OLEGJaðPOLEGK�� ���)
"OLQ ðPkcM�KNðPEGíciVðGí[EGMÄOañÀJe��Caô�Qtð�JaîjðlJaf�M�E�û[FÁQ`bjFÁQcó±ðGk[M�JRQjô
ðPF\û[FÁORðPFni
KNðPEGM�îjðGORf�ï©i�FÁQIX���� a
	#^ 3*3�:�� _ 9 a�
 1 	 8 8�� ^ 8 `�^ 3����I1n:�b��)3�8�� a 8�1 	F_�^ 8���� ^ ��b
�Z1������ a 9 a���� � ^ 8 a�
 ��� `6a 8 ^ �':�� 148 a �I143 
 143 �! 3 ^ 8 � 9 ^ � ^'_ 8 ^)`6a 9#b�"�# ^ 3 
 � a=` 1 � � 8 a 5 a 3
$ 3 
2^ bc8 9 ��	 8 � 9 a bc1 ` 1�� ^ 9f8 :�8�� a bc8 9 a _ 8 : ` � 	 143 ^#_ 8 ^)`6a 9F143 ^ � ^�	 8 a 9c1 � ` _ 9;: 
���	 143 �
b#8�9 a _ 8 : ` � 	 143�%�� �B�)
�õ
h©FÁQ`i+M6143�5�148�9;:�KNM�mÁM�iVðGFÁOLQ?FnK�J�ðPM�ilk[Q[F jLícM_ðPkcJað&KNF\f
í[mnJ|ðGM�K�JRQ�M�òROLmÁíjðGFÁOLQcJaEGïgî[EGOaô

i+M�KGK�XaF®ðµF\K�EGM�JLKNOLQcJaûcmÁM�ðPk`J|ðµKNðPEGíciVðGí[EGM�K�bjFnKPi�O|òRM�EPM�b�ðGk[EPOLí[óRk 143P57148�9;:zKPM�m\M�i+ðPF\ORQ�fgJYï
kcJYòRM�JRm\KPOgM�òLORm\òRM�b?F\Q�ðPk[M�i+M�m\m�õ`d"k[M�f�M�ðPk[Ojb[K&öµM�bjM�òRM�mÁOLî�kcM�EGM
JaEGMzf�M�JaQtð�ðGO*M+ú©ô
î[mÁOLEPM
ðPk[M�KNM�FÁQtðGEPF\óRí[F\Q[ó�i+ORQcQ[M�i+ðPF\ORQcK&û`M�ðyöµM�M�Q³QcJaðPí[ElJam�JaQ`b³KNï©QtðPkcM+ðPFni�ê�ë&ì¾K&F\Q°J
óRM�QcM�ElJam¤JaQcb�KPïjKyðGM�fgJ|ðGF\iÀfgJaQ[QcM�E�õ

&('@â»× S&Ù�Ú@[

d"k[M�i�ORf�îTORQ[M�QLðlK�ícKNM�b�F\QøOLí[E�f�M�ðPk[OjbÂJaEGM?KNðGJaQ`b[JaElb¤X�û[íjð�ðPk[M�i�ORf
ûcFÁQcJaðPF\ORQ�FnK
Q[O|òRM�mºõ»ë¾Jaf�M�m\ïRXeöµM*i�ORf
ûcFÁQ[M�ðGk[M�ñ÷ORm\m\O|ö�FÁQ[ó�ðGM�ilk[QcF jtí[M�K�JaQcb°ðGOtOLm\K*)»OLíjðPî[í[ð�ñ÷EPOLf
143k57148�9;: KPM�m\M�i+ðPF\ORQÂOañ¾ñ÷í[QciVðGFÁOLQcJam&f�OLmÁM�i+í[m\M�K7$�ê�ë¾ì,+�ORðPFÁñ6� ���)
�XCJ i�ORf�î[íjðlJ|ðPF\ORQ`Jam
ðPO©ORmcðPkcJað�Jam\m\O|ö�K�KNM�JaElilk[M�K�ñ÷OREµê&ë&ìÍKPM7jtí[M�Qci+M�K�F\Q*óRM�Q[ORf�Fni�b[JaðGJaû`JRKPM�K�ðGkcJ|ð�f�F\óRktð
ñ÷ORmnbøF\QtðPO KNîTM�i�F®ý`M�bÂKNM�i+ORQ`b[JaEGï�i+OLQjñ÷OREGfgJ|ðPF\ORQ`KI$�JaQcbøðPkcM.-¾FÁM�Q[QcJ ê�ë¾ì m�JRil]|JaóLM
� ����
�Xtö�k[FnilkÄi�JRQ*î[EGM�bjFniVðµðPk[MÀKNM�i+OLQcb[JaEGï�KyðGEPíci+ðPí[EGM�KCOañIê�ë¾ìÍf�OLmÁM�i+í[m\M�K�ñ÷EPOLfÑðGk[M�F\E
KNM�jLícM�Qci�MRXLJLK�ö�M�m\m`JRKCi�Jamni+ícm\JaðPM�ORðPk[M�E�î[EGORîTM�EPðPF\M�K�XRKNí`ilk*JRK0/GKNí[û[ô�OLîjðPF\fgJam[ñ÷OLm\b[FÁQ[ótK21
JaQcb?k[M�JaðNôwi�JRîcJRi�F®ðyï*i�í[EPòLM�K�õ

3547698;:�<�=?>A@CB�DE@C=?BGFGHI8�JLKNM�BPOL<*HQ>

,¾í[E�JaîjðlJaf�M�E�KPM�JREGilk?f�M+ðPkcO©b�kcJLK�ðPk[EGM�M_fgJ).yOLE�KyðGM�îcK*)



� �µuy���`s��wqGuy�w}�{`�©Îµ��{�Î"s+uy���"s�{`�ts�{t« ª s�x�s�u��R�N�t�����P�

G6

C15

U16

U17

U112

G111

G110

C107

G12

U11

W

3’

5’

3’

5’

C109

����� ¨��©¨�ª �Lq_�|�t«auy}�¬�ql{L¹ ­j}�{t«L��{t¬��w�N�tqlxzq¾}�~evy�tq_��vwuyqlrRvy}�x&�L�G�®{Äs�rLvNs�xzqPu�«Lql��ql��}�rjqV«Ä­a�
vy�Lq��R�N�Luy}|ql«LqGu�¬�uy}��tr	� ����
 ¸ ª �tq�«L}�vwvyqV«*�®��{Lql��uyqlrLuyql�wqG{av��|�L«Ruy}�¬�ql{?­j}�{t«L��­jqGvº��qlql{Ävy�tq
��vwuyqGrLvy}�x&�R�l��{_xz}���ql�l�L��q&¶·�Gql{|vyqGuP¼¤s�{©«Àvy�Lq�{a�t�l��ql}�vy�Á«Rql����{_vy�Lq�­t��{©«R�®{L¬�rj}|�P��qGvV¸ ª �L�®�»v��Rrjq
}�~���{R~n}�uyx�s+vy��}�{Ä�®�µ�®«LqVs��$~n}�u"rt��{trj}��®{|vy��{t¬zvy�Lq¾�wrjql�G��¿t�¾{a�L�l��ql}�vy�®«LqG��vy�©s+v�s��G�l}��L{avµ~n}�u"vy�tq
­L��{©«L��{L¬z�wrjql�l��¿©�l��vº�|¸ ª �tq&�wql�l}�{©«Ls�uw�g��vwuy�L�Gvy�Luyq�}�~»vy�Lq&xz}���ql�l�t��q������w�L}+��{*��{
�$��¬��Ruyq � sR¸
¶÷ µ«ts�rLvyqV«z~\uy}�x�� ��� 
 ¸ ¼

	Rõ�� 9 a#^ 8 a ` :)8�1 � 
Ba b 	 9c1 _ 8 :)9#b�û©ïzM+ú©ðGEGJLiVðPF\Q[ó&ðPk[M�i+EGFÁðPFni�JamjKNðPEGíciVðGí[ElJamLñ÷M�J|ðGí[EGM�Keñ÷EPOLf
ðPk[MÀM+újîTM�EGFÁf�M�QLðlJam$JaîjðlJaf�M�E�f�ORm\M�i�í[mÁM¾ðPk`J|ð�i+ORQ[ñ÷M�E�ORQtðPO
ðPk[MÀf�ORm\M�i+ícmÁM¾F®ðlK�KPîTM+ô
i+FnJam¤î[k©ïjKPF\i�Jam¤ORE�ilkcM�f�F\i�Jam¤î[EGORîTM�EPðyïe�÷MLõ ó`õÁXcû[FÁQ`bjFÁQcó*J)lgQ[FÁðyï �"$

�jõ�� a#^ 9 	 �G8�� a���a 3 : `6a b�Oañ&KPM�m\M�iVðGM�b OLEPótJaQ[FnKPf�K�ícKNF\Q[ó±ðPk[M�ê�ë&ì +�OaðGF®ñ�ðGO©ORmµñ÷ORE
ðPk[M�JRîjðGJRf�M�E�KNðPEGíciVðGí[EPMzKPî`M�i+FÁýcM�b�û©ïgðGk[M�bjM�KGi+EGF\îjðPOLE�ö�MzkcJYòLMÀi�EPM�J|ðPM�bJ$

�[õ��fb#b a b#b�8�� a�����^ � 1487�³ORñCðGk[M*i�JRQcbjFnb[J|ðGM*KNM�jLícM�Qci�M�K6�÷MLõ ó`õÁX¤Q`J|ðPícEPMgJaQ`bÃKNðGJRû[F\mÁFÁðyï
Oañ�ñ÷ORmnb¤X[M�Q[M�EGóRM�ðPFni¾KNðGJRû[FÁm\FÁðyïRXcKNðGJaðPFnKyðGF\i�Jam»KPFÁóLQ[F®ýTi�JaQ`i+MRXjM�ðGiRõ �+õ
d"k[M�ýcElKyð�KNðPM�î FÁQ©òLORm\òRM�K¾ðGk[M?JRQcJam\ïjKNFnK_Oañ�f�OaðGF®ñ�b[JaðGJ�ñ÷EGORf 143 5�148 9;:³KNM�mÁM�iVðPF\ORQ

M+újî`M�EPF\f�M�QtðGK�JaQ`b¤XLFÁñIJYò|JaF\m\JRû[m\MRXLJRQ©ï�KNðPEGíciVðGí[ElJam$KyðGícbjF\M�KµOañIKPî`M�i+FÁý`i�f�OaðGF®ñ K�õ��wf�îTOREPô
ðGJaQtð¾KNðPEGíci+ðPí[ElJam¤F\Qjñ÷OREGfgJ|ðGFÁOLQ�F\Qci�mÁícb[M�K�O|òLM�ElJam\mJjLí`Jam\F®ðlJ|ðPF\òRM�KNðPEGíci+ðPí[EGM��÷MLõ ó`õÁX[m\O©ORîcK�X
û[í[m\óRM�K�X©kcJaF\EGî[FÁQ`K�X©m\M�Q[óRðPkcK"ORñeKyðGM�fgK�XjM+ðGiRõ ��JLKµö�M�m\m¤JRK"JaQ©ï*KPî`M�i+FÁý`iÀKNM�jLícM�Qci�M¾F\Qjñ÷OREPô
f�JaðPF\ORQ?ðPkcJað�fgJYï*û`M�i�EPFÁðPFni�JRm$ðPO�ðGk[Mzk©ï©b[EPOLóRM�Q[ô�ûTORQcb[FÁQ[ó�KPilkcM�f�M6����FÁóLí[EGM6	��Võ

�eF\óRícEPM=	&FÁm\mÁí`KyðGEGJaðPM�KCðPkcF\Kµî[EGO©i�M�KGK�ñ÷OREµðPkcM¾KNðPEGM�îjðGORf
ïji�FÁQ*JRîjðGJRf�M�E�õtd"k[M&k©ïjbjEGOaô
óRM�Q[ô�ûTORQcb[FÁQ[ó�KPilk[M�f�M&F\QgðPk[MÀKyðGEPM�îjðPOLf
ïji+F\QjôwJaîjðlJaf�M�Eµi+ORf�î[m\M+ú]� b[F\KGi+O|òLM�EGM�b�û©ï
ðGk[M
hjilk[EGOtM�bjM�EÀóREGORícî � AB��
 �¾ö�JLKÀi�EPïjKNðGJRmÁm\F0/�M�b°JaQcb°KyðGEPíci+ðPí[ElJam\m\ï³ilkcJaElJRi+ðPM�EGF /�M�b³ûtï�ðGk[M
m�J|ðPM�m�óREGORí[î � ����
�õed"k[Mgi+OREGEGM�KPî`OLQcbjF\Q[ó?KPM�i�ORQcb[JREPï³KNðPEGíci+ðPí[EGM�FnKzKPk[O|ö�Q°F\Q��eF\óRícEPM



ª �tq&��}�{t{Lql�Gvy��}�{��eqGv���qlql{Ä�a�R{|vy�tqPvy�®��s�{t« � s+vy�LuNs��`² �  C� �
�ab¤õ©d"k[FnKCf�OaðGF®ñekcJRKCðPk[EGM�M¾k[M�m\Fni+M�KF�÷M�JRilk*ORñ»òYJREPFnJaûcmÁM�m\M�QcóaðPk��CJRQcb�ðyö�O
JRKPï©f�f�M�ðPEGF\i
û[í[m\óRM�K�õ-K�M�i�JaícKPMÀðPk[M�û`JRKPM�K"KNkcO|ö�Q�F\Q ��FÁóLí[EPM�	zJaEGM_]©Q[O|ö�Q?M�újî`M�EPF\f�M�QtðGJRmÁm\ï*ðGO�ûTM
FÁf�îTOREPðGJaQtð�ðGO�ðPk[M?û[F\QcbjF\Q[ó±KPî`M�i+FÁý`i+FÁðyïRXeöµM*bjM�ýcQ[MgðGk[M*ðlJaEGóRM�ð
KNM�jLícM�Qci�Mgf�ORðPFÁñ�FÁQ
ðPk[M�ýcElKyð�JRKPï©f�f�M�ðPEGF\iµû[í[m\óRMµðPO_ûTM ������������� õ�HIFÁ]LM�ö�FnKNMLXYöµM�EPM�ðGJRFÁQ�ûcJRKPM�K�JRKGKPO©i�F\JaðPM�b
ö�F®ðGk�ORðPk[M�E�û[í[m\óRM�K�KNF\Qci+M_ðGk[M�ï?i+ORQtðGEPF\û[íjðGM_ðPO�ðPk[MzûcFÁQcb[FÁQ[ó*J�lgQ[F®ðyïLõ
ì�ñ·ðPM�E�i+ORm\m\M�iVðGFÁQcó&ðGk[M"EPM�mÁM�òYJRQtð�KNðPEGíciVðGí[EGJRm©FÁQjñ÷OLEPfgJaðPF\ORQ»X�öµM"KPM�JaElilkzðGk[M"óRM�QcORf�M�K

Oañ"Qtícf�M�EPOLícKÀOREGóLJRQ[F\KPfgKÀícKNF\Q[ó�ê�ë¾ì,+�ORðPFÁñ�JLKzbjM�KGi+EGF\û`M�b°ûTM�m\O|özõ»d"k[FnKzï©FÁM�m\bcKÀñ÷ORE
M�JRilkgJRîjðGJRf�M�E�J_î`O©OLm[Oañ»KPM7jtí[M�Q`i+M�K�ðGkcJ|ð�i+ORícm\b�îTOaðPM�QtðPFnJam\mÁï
ñ÷ORmnb�FÁQtðPO_ðGk[M�KPî`M�i+FÁýcM�b
M+újî`M�EPF\f�M�QtðGJRm�JaîjðlJaf�M�EgKNðPEGíciVðGí[EPMLõ�dIO°ýcmÁðPM�E�ðGk[F\K�îTO©ORm�ñ÷í[EPðPk[M�E�X�ö�M /yñ÷ORmnb?1±M�JRilk
i�JaQ`bjF\bcJ|ðPM¾KNM�jLícM�Qci�M�ícKPFÁQ[ó�ðPk[MD�	��îcEPM�bjF\i+ðPF\ORQ�ðGOtOLmcF\QgðPkcM,-&F\M�QcQcJ�ê�ë¾ì m�JRil]|JRóRMRõ
+°M_EGM+ðGJRFÁQÄðPk[M_î[EGM�b[F\i+ðPM�b?KyðGEPí`iVðPícEPMÀF®ñ�F®ð�FnK�KNF\f�FÁmnJaEµðPO�ðGk[M_M+újî`M�EPF\f�M�QtðGJRm¤JaîjðlJaf�M�E
KyðGEPíci+ðPí[EGM&ûcíjð�bjF\KGi�JREGb*F®ð"OaðGk[M�EGö�F\KPMB$LðPkcM_KPF\f�F\mnJaEGF®ðyï�FnK�b[M+ðPM�EPf�F\Q[M�bÄû©ï�F\QcKPî`M�iVðGFÁOLQ5)
ðPk[M�KNM�jtí[M�Qci�M
FnK&EGM+ðlJaF\Q[M�b³F®ñ�ðGk[M�óRM�QcM�ElJameðPORîTORm\ORóLï?ORñ�ðPk[M�î[EGM�bjFniVðGM�b°KyðGEPíci+ðPí[EGM
FnK
KNF\f�FÁmnJaEµðPO
ðPk[MÀM+újîTM�EGFÁf�M�QtðlJam$KyðGEPíci+ðPí[EGMRõtd"k[FnKµîcEPOji+M�KPKCóREGM�JaðPm\ï�EGM�bjí`i+M�KCðPkcMÀKPF0/�M&ORñ
ðPk[M�i�JaQcbjFnb[JaðPMzKNM�jtí[M�Qci�M_î`O©ORm�õ

�eF\QcJRmÁm\ïRX¤ö�MgKNí[û-.yM�iVðzðGk[MgEGM�fgJaF\Q[F\Q[ó�i�JaQcb[F\b[JaðPM�K6� KPM7jtí[M�Q`i+M�KÀðGkcJ|ðzñ÷OLm\bÃJRKzb[M+ô
KNF\EPM�b���ðPO ñ÷ícENðGk[M�EgðGM�KNðGK�ðGkcJ|ðÄJRmÁm\O|ö í`K�ðPO�JLKPKPM�KGK�ðPk[M�FÁE*îTOaðGM�QtðPFnJam¾JRKgKPFÁóLQ[F®ýTi�JaQtð
f�JaðGilk[M�K�ûcJRKPM�b?ORQ?M�Q[M�EPóLM+ðPFniÀJaQcb�KyðlJ|ðGF\KNðPFni�JRmTf�M�JRKPí[EPM�f�M�QtðGKµñ÷ORE�KPFÁóLQ[FÁý`i�JRQci+M_JaQcb
KyðlJaû[F\mÁFÁðyïRõ

354�

��� 8�� M <*O�� D5F =����QO��QK�� M5M J�� DE@�= BPFGH�O���K���M B.D5@�F M�����=?B��ID5<�B! �F�<" �BP=?J
� M�<�O��$#

h©M7jtí[M�Qci+MCJRQcb_KNM�i+OLQcb[JaEGï&KNðPEGíciVðGí[ElJamaf�OaðGF®ñ Kei�JRQzû`MCKPM�JREGilkcM�b&ñ÷ORE»F\QzóRM�Q[ORf�M�K»ícKNF\Q[ó
ðPk[M�KPi�JaQ[Q[F\Q[ógðGO©ORm�ê�ë&ì +�OaðGF®ñF� ���)
�õ$d"k[M jtícJRmÁFÁðGJaðPF\òRMzðGORîTORm\ORóLF\i�JamIJRQcb�KNM�i+OLQcb[JaEGï
KyðGEPíci+ðPí[ElJam�M�mÁM�f�M�QtðGKzJaEGM�KNîTM�i�F®ýcM�b±F\Q J!/GbjM�KGi+EGFÁî[ðPORE�1��ºKNîTM�i�F®ñ÷ï©F\Q[ó�ðPk[M*KNðPEGíci+ðPí[ElJam
i+ORQcQ[M�i+ðPF\òtFÁðyïÍJRQcb�ðGk[M m\M�Q[óRðPk Oañ�kcM�m\F\i�M�K�X�mÁO©OLîcK�X"û[ícmÁóLM�K�X�M+ðGiRõ ��JLK�öµM�mÁm�JLK�JaQ©ï
KNîTM�i�F®ý`i�KPM7jtí[M�Q`i+MÄF\Qjñ÷OLEPfgJ|ðGFÁOLQ � KPícilkøJLK�J �%�%&�� mÁO©OLî��Võ�d"k[M�î[EPOLóRElJaf KNM�JaElilk[M�K
ñ÷OREgKNM�jtí[M�Qci�M�K�FÁQ2óRM�Q[ORf�M�K
ðPk`J|ð*i+OLí[m\bøî`ORðPM�QLðGF\JRmÁm\ïÃñ÷ORmnbøF\QtðPO°ðPk[M�KPî`M�i+FÁýcM�b2KNM�iVô
ORQcb[JREPïgKNðPEGíciVðGí[EGM&ûcJLKNM�b*ORQ&+ÃJaðGKPORQjô?oµEGF\il]�ûcJRKPM&î`JaF\EPF\Q[ó
EGí[m\M�K�õjì&b[bjFÁðPF\ORQ`Jam\mÁïLXLðGk[M
KNM�jLícM�Qci�M�K_JaEGM
ElJaQ[]LM�b±ûcJRKPM�b±ORQ³ðGk[M�M�Q[M�EPóLï�OañCñ÷OLm\b[FÁQ[ó?ðPkcM�f7F\QtðPO?ðPk[MgKPî`M�i+FÁýcM�b
KNM�i+ORQ`b[JaEGï*KyðGEPí`iVðPícEPMLõ

354 3'��� 8)(�M J���O���K 8;J7K M BPO�<�H�>*#��QDE@�F�M+���Q= B,� D5<�B! QF�<� EBP@.- BP@��QOLF�<�OLM+�

ì�ò|JaF\m\JRû[m\M��/��ê&ë&ìÑñ÷ORmnbjF\Q[ó�JRmÁóLOREGF®ðGk[fgK&i�JaQ±îcEPM�bjF\i+ð¾ðGk[M�îcJ|ðPðPM�EPQcK¾OañµûcJRKPM�î`JaF\ENô
FÁQ[ó`X¤ðPkcM*î[EGM�KPM�Qci�MgOañ"ûcJRKPMgîcJaF\E�f�FnKNfgJ|ðlilk[M�K�X»JaQ`b EPM�óRF\ORQcK_ö�FÁðPk í[QcîcJaF\EPM�bÃûcJRKPM�K
�÷MRõ ócõ\XTmÁO©ORî`K�XTû[í[m\óRM�K�X$JaQcb6.yí[QciVðGFÁOLQcK#�Võ �[OLE¾ê�ë¾ì ðGEPM�M�KNðPEGíciVðGí[EPM�K�X`ðPkcM��/� ñ÷OLm\bjF\Q[ó
Jam\óROREGFÁðPk[f�û[í[Qcb[mÁM�b*ö�FÁðPk*ðGk[M,-¾FÁM�Q[QcJ�ê�ë&ìãîcJLil]YJRóRM=� m�õjh[ilktí`KyðGM�EµJRQcb*i�O|öµOLEP]LM�ElK
� ����
4�+XaFnK�ö�F\bjM�mÁï
ícKNM�b¤õ�� ,¾Q[M"OañcðGk[M�m\FÁf�FÁðGJ|ðGFÁOLQcK�Oañ`ðPk[M@�/�Bî[EGM�bjFniVðGFÁOLQ�JRmÁóLOREGF®ðGk[fgKeFnK
ðPkcJað�î`KNM�ícbjOR]©Q[ORðGK10µJREPM�Q[ORð�JLi�i�ORí[QtðPM�bzñ÷OLE�KNF\Qci+M�ðGk[M�ï
JREPM"bjF0l*i+í[mÁð�ðPO_î[EGM�bjFniVð�X|û[íjð
2  43�51687�9YÌ;:�È©Ì�Êz~n}�uyxz�_���tql{±�l}�{L�wql�l�Rvy�®��q��w��{t¬���qG¹ ��vwuNs�{©«Lql«°uyql¬���}�{t� ¥ �»´[�=<��»�|��>L�@?��
A ¶n���tqPuyq�´[�$�|�»s�{©«B?�s+uyq�vy�Lq��l}�{t{Lql�Gvy��{t¬guyql¬��®}�{t�N¼¾~\}��®«±}�{³qVs��N�°}�vy�tqGuÀ�w�t�N��vy�©s�v
¥ �|�L«Ruy}�¬�ql{R¹ ­j}�{©«R������vy�.>Äs�{t«C<�����vy� A ¸» ãrt�wql�t«L}��a{L}�v¾�®�&vyql�N�t{t���Vs�������r©s�uwv¾}�~µs



� �µuy���`s��wqGuy�w}�{`�©Îµ��{�Î"s+uy���"s�{`�ts�{t« ª s�x�s�u��R�N�t�����P�

M��$OREPðGK�FÁQ`i+m\ícbjM"îcKPM�ícbjOL]©Q[Oað�î[EGM�bjFniVðGFÁOLQ&� ��h7
�õ ��d"k[FnK�KNkcOREPðGi+OLf�FÁQ[ó¾FÁQ6�	�Åê&ë&ì2ñ÷ORmnb©ô
FÁQ[ó�Jam\óROLEPFÁðPk[fgK�m\F\f�FÁðGK¾ORícE¾ê�ë¾ì ñ÷OLm\bjF\Q[ó�Jaî[î[m\Fni�J|ðGFÁOLQcK"ðGO*ðPEGM�M�KyðGEPí`iVðPícEPM�K�X`ö�k[F\ilk
Q[ORQ[M�ðPk[M�mÁM�KPK&EPM�î[EGM�KPM�Qtð&J*mnJaEGóRM�KPM+ð&ORñCKyðGEPí`iVðPícEPM�K�ðPOÄM+újî[m\OREGMRõ �
d"k[M�i�í[EGEPM�QLð&JRmÁóLOaô
EPFÁðPk[fgK"JamnKPO�bjO�Q[Oað�JRi�i+OLí[QtðCñ÷ORE�ðGk[M¾M��TM�iVð�Oañef�JRóRQ[M�KNF\í[fÆF\ORQcK�Xtö�k[F\ilk?kcJYòRM¾û`M�M�Q
KNk[O|ö�Q±ðPO�û`Mgi�EPFÁðPFni�JRmeñ÷OLEzê�ë&ìÑñ÷ORmnbjF\Q[ócõ¤Z&O|öµM�òRM�E�X[ðGk[M
-&F\M�Q[Q`J�ê&ë&ì�îcJRil]|JRóRM
FnK
EPM�JRKPORQcJRû[mÁï�JLi�i�í[EGJaðPM�ñ÷ORE�KPk[OLENðCKPM7jtí[M�Qci+M�K ��>r	7C�C&Qtðc�VXLJRQcb�FÁQgJLb[bjFÁðPF\ORQ�ðPOzî[EGM�b[F\i+ðNô
FÁQ[ó�ðPkcMÀf�F\Q[F\f
í[fÆM�Q[M�EGóRï��	� KNðPEGíci+ðPí[EGMRXtF®ð�i�JaQ?i�Jamni+í[mnJ|ðGM¾KPí[ûTORîjðGFÁfgJam¤KNðPEGíciVðGí[EGM�K
JaQcb?f�M�mÁðPF\Q[ó*i+í[EGòRM�Kr� KPî`M�i+FÁý`i_k[M�J|ð�i+í[EGòRM�K�X[JLK�bjM�KGi+EGF\û`M�bÄQ[M�ú©ð#�Võ

354�� � @CJL<*O���K��  EB
	 @ 8��Q=?J �=#�O�#�M+��� =����QO��Q= <�@ D5@
�  Q@���F @%#

KµF\ORm\ORóLF\i�Jam�f�ORm\M�i+ícmÁM�K&îTOLKGKNM�KPK_KNðGJRû[mÁM�KNðPEGíciVðGí[EPM�K_J|ð_î[k©ï©KPF\ORm\ORóRFni�JRm»ðGM�f�î`M�EGJaðPí[EGM�K�õ
d"k[MµKNðGJRû[FÁm\FÁðyï¾ORñjê&ë&ìøKPM�i�ORQcbcJaEGï¾KNðPEGíciVðGí[EPM�K¤ö�FÁðPk�EGM�KPî`M�iVð»ðGO�ðGM�f�î`M�EGJaðPí[EGMCilkcJRQ[óRM
i�JaQ�ûTM�JaQcJRmÁïi/�M�b�ícKPF\Q[ó_k[M�JaðNôwi�Jaî`JRi+FÁðyïzORE�f�M�mÁðPF\Q[ó�i�í[EPòLM�K�õ|d"k[M�KPM�i+í[EGòRM�KeEGM�îcEPM�KNM�QLð
ðPk[M�Jaf�ORí[Qtð&ORñ�M�Q[M�EPóLï?JRûcKNOLEPûTM�b�îTM�E¾í[Q[FÁð_ilk`JaQ[óLMzFÁQ�ðGM�f�îTM�ElJ|ðPícEPM<� Fºõ MRõ\X����������
òRM�ElKPícK���X�ö�k[M�EPM��ÅFnKIðGk[M"ê�ë&ì�� K�F\QtðPM�EGQcJRmLM�Q[M�EGóRï-�Võ �[OLEeM�JRilk
i�JaQcb[F\b[JaðPM�KNM�jLícM�Qci�MRX
öµMzi+OLf�î[íjðPM_ðGk[M_ðPkcM�OREGM+ðGF\i�Jam¤f�M�mÁðPF\Q[ógi+ícEPòLMÀí`KNF\Q[ó�ðPO©ORmnK�JYò|JaF\m\JRû[m\MÀF\Q�ðPk[M0-¾FÁM�Q[QcJ
ê�ë&ì m�JRil]|JaóLMRõ�ì&b[b[F®ðGFÁOLQcJam\mÁïLXCðGO�bjFnKPi�EPF\f�FÁQcJaðPM³ElJaQ`bjORf ñ÷EPOLf ñ÷í[Q`iVðPF\ORQ`Jam¾ê&ë&ì
KNM�jLícM�Qci�M�K�X¤öµMgKPktí���MgM�JRilkÃi�JaQ`bjF\bcJ|ðPM*KPM7jtí[M�Qci+M 	LX C�CBCgðGFÁf�M�K�JaQcb i�ORf�î[íjðGM�ðGk[M
i+OREGEGM�KPî`OLQcbjF\Q[ó_f�M�m®ðGFÁQcó
i+í[EGòRM�K�õLd"k[M�f�M�mÁðPF\Q[ózðGM�f�î`M�EGJaðPí[EGMRX�����XRFnKCb[M+ýcQ[M�bgJRK�ðGk[M
ðPM�f�îTM�ElJ|ðGí[EPMzORñeðGk[Mzk[F\óRk[M�Kyð�îTM�JR] $[F®ð�fgJYï�JamnKNO�ûTMzFÁQtðPM�EPîcEPM�ðPM�b�JLK�ðPk[M_ðGEGJRQcKNFÁðPF\ORQ
ðPM�f�îTM�ElJ|ðGí[EPM�J|ð�ö�k[FnilkøðGk[M�ê�ë&ì f�ORm\M�i�í[m\M�� K�KPM�i�ORQcbcJaEGïÃKNðPEGíciVðGí[EGM?M�ú©îTM�EGF\M�Qci�M�K
KNF\óRQ[FÁý`i�JaQtð�bjF\KPEGí[îjðPF\ORQIõ
ì&b[bjFÁðPF\ORQ`Jam\mÁïLXjñ÷ORE�M�JRilk�KPM7jtí[M�Q`i+M6�·ðGk[M
i�JRQcbjFnb[J|ðGM�JaQcb�ðGk[MzElJaQcbjOLf�mÁï�KNk©í��gM�b

ORQ[M�K'�+Xtö�MÀî[mÁORðµðGk[M_f�M�mÁðPF\Q[ó
ðGM�f�îTM�ElJ|ðPícEPM������D�CJRóLJaF\QcKNðCðGk[MÀñ÷EPM�M¾M�Q[M�EGóRï]� �=��JLKµJ
ñ÷í[ENðGk[M�E&FÁQcb[F\i�J|ðPOLE�Oañ�KyðlJaû[F\m\F®ðyïLõcd"k[M!���üòRM�EGKPícK"�Ñî[m\Oað�fgJaîcK�ðPk[M�óLmÁOLûcJam¤îcktïjKPF\i�Jam
ilkcJaElJRi+ðPM�EGFnKyðGF\i�K�OañCê�ë¾ìÑKPM�i�ORQcbcJaEGïÄñ÷OLm\b[K�õ$D&KPFÁQ[ó?î[EGFÁQci�FÁî`Jam�i+ORf�îTORQ[M�QtðÀJaQ`Jam\ï©KPFnK�X
öµMÀi+ORf�î[í[ðPM_J��BC
#Ñi+ORQ[ý`bjM�Q`i+M&M�mÁm\F\îcKNMLXtJRQcbÄilkcM�il]�ðPO�KNM�M&ö�k[M�ðPk[M�ECðGk[MÀi�JaQcb[F\b[JaðPM
KNM�jLícM�Qci�M¾ñ JRmÁmnK�OLíjðGKPF\b[M¾ðGk[MzM�m\m\FÁîcKPM6�÷F�õ MLõÁX`F\K�KPF\óRQ[FÁý`i�JRQtðPm\ïÄKyðlJaû[m\M��+õ

354%$&� M+����M BP>A= <*O7M��Q=?J(' �Q@CBGK��*) =�����#�F�= : @ 8��Q=?J �=#�O�#

+°MÀJamnKNO�i�Jamni+í[mnJ|ðGM"ðPk[MÀi+ORQ[ñ÷OREGf�JaðPF\ORQcJRmjM�Q[M�EPóLï
mnJaQcbcKPi�JaîTM�Oañ$ðPkcM¾KPM�i+OLQcb[JREPï
ê&ë&ì
ñ÷ORmnb Oañ*M�JRilkÏi�JaQcb[F\b[JaðPMÂKNM�jLícM�Qci�MRõ_d"k[MÂKPkcJRî`M2Oañ*ðGk[F\KÃM�Q[M�EGóRï m\JRQcb[KGi�JRî`M2Oañ·ô
ñ÷M�ElK&JaQ³JRm®ðGM�EGQcJ|ðGFÁòLM�Jaî[îcEPOtJRilk?ñ÷ORE¾b[F\KGi+EGFÁf�F\QcJ|ðGFÁQcó*ê�ë&ì�ô�m\FÁ]LMzñ÷EGORf Q[ORQjôwê�ë¾ì�ô�mÁF\]RM
f�OLmÁM�i+í[m\M�K�õ[deO*JRKGKNM�KPK"bjF+�TM�EPM�Qtð&KNM�i+ORQ`b[JaEGï*KyðGEPí`iVðPícEPM�K�X[ö�M_î[m\Oað�ñ÷ORE&M�JRilk�KPí[û`OLîjðPFÁô
f�JRmeKNðPEGíciVðGí[EGM<�÷í[î±ðPOe	�Cg]Li�Jam EYf�ORmeJaûTO|òRM_ðPkcM
óRm\ORû`Jam»f�F\Q[FÁf�í[f���FÁðGK¾M�QcM�EGóRï��,���
JaóLJRFÁQ`KyðzJ9/PbjFnKNðGJaQ`i+M*1*� -&�¾ñ÷EPOLf7ðPkcMgf�F\Q[F\f
í[f;M�Q[M�EPóLï³KyðGEPí`iVðPícEPMLõ(+°M*b[M+ýcQ[M.-
xz}���ql�l�t��q�½ �&vyqGuwvy�®s�uw����vwuy�L�Gvy�Luyqzvy�L}��t¬�����v_���&}�~\vyqG{±�G}�{a�Yql{L�®qG{av�vy}g�l}�{t�w�®«LqPu_��v_s��wqG�G¹
}�{©«Ls�uw�
��vwuy�t�Gvy�RuNs��cql��qlxzql{|v��w��{t�lq���vC��{a�Y}����Yql��­ts��wqG¹ rts���uy��{t¬z��{|vyqGuNs��Gvy��}�{t� � � � 
 ¸

/ � }�vyq&vy�©s�v"¬�ql{LqGuNs��E��pãrLuyqV«R���Gvy��}�{?s���¬�}�uy��vy�Lxz��~n}�u�² �  µ��s�uyq_{L}�v��YqGv�sV��s����Ás�­t��qzs�{©«
�G}�{t��vy��vy�Rvyq�s¾�w��¬�{L��¿©�Vs�{av��N�©s����®qG{t¬�q�¸ ª �L�®��¬�s�r�­jqGv���qlql{ � pÅs�{©«���pB��vwuy�L�Gvy�LuyqµrLuyqV«R�®�P¹
vy��}�{�����­jql��v�s�«t«auyql�w�wqV«
s�v�rRuyql�wql{|v�­|�z�w�L­�0�ql�Gvy��{t¬¾s�{|�zrRuyqV«L���Gvy��}�{t��­ts��wqV«�}�{ � p�~n}��Á«R�
vy}ÀqG´RrjqGuy��xzql{|vNs��jvyql��vy�l¸



ª �tq&��}�{t{Lql�Gvy��}�{��eqGv���qlql{Ä�a�R{|vy�tqPvy�®��s�{t« � s+vy�LuNs��`² �  C� �

ðPO*ûTMzðPkcM�ûcJRKPM�îcJRFÁE¾bjF\KGKPFÁf�F\m\JREPFÁðyïÄûTM+ðyö�M�M�Q�ðPk[M�f�F\Q[F\f
í[f8M�QcM�EGóRïÄKNðPEGíciVðGí[EGM
JaQcb
M�JRilk�KNícû`OLîjðPF\fgJam»KNðPEGíciVðGí[EPMLõ[d"k[FnK �ÑòRM�EGKPícK�->î[mÁORð"ñ÷ORE"ORîjðGFÁfgJRm»JaQcb�KNícû`OLîjðPF\fgJam
KyðGEPíci+ðPí[EGM�K�b[M+ýcQ[M�K�ðPk[M�i�ORQjñ÷OLEPfgJaðPF\ORQcJRmTM�Q[M�EGóRïÄm\JRQcb[KGi�JaîTM_Oañ�JaQ�ê�ë&ì KPM7jtí[M�Qci+MLõ

�[í[EPðPk[M�EPf�OLEPMLX�öµM*jtícJaQtðPFÁñ÷ïÂðPk[MÃi+OLQjñ÷OREGfgJ|ðPF\ORQ`Jam�M�Q[M�EGóRï2m\JRQcb[KGi�JaîTM±ORñzM�JRilk
KNM�jLícM�Qci�M�û©ï
i�ORf�î[íjðGFÁQcó¾ðGk[M�/ -�JRmÁm\M�ï
FÁQcb[M+ú¤X 1��*XaJRK�bjM�KPi�EPF\û`M�b
F\Q]� ��h7
�õad"k[M -�Jam\mÁM�ï
FÁQcb[M+ú F\K�JeK�ORmÁð;/�fgJaQ[Qjô�ö�M�F\óRktðPM�bÃJYòLM�ElJaóLM�ORñ�ðPk[M�bjFnKyðlJaQci�MÄûTM+ðyö�M�M�Q�JRmÁm�îcJRFÁElK�ORñ
KyðGEPíci+ðPí[EGM�K�� f�F\Q[F\f
í[f�ô�M�Q[M�EPóLï±JaQ`b°KPí[ûjô�ORîjðGFÁfgJRm �+õ$ì%mnJaEGóRM -�Jam\mÁM�ï³F\QcbjM+ú°FÁf�î[m\FÁM�K
f�JRQ©ïÀm\O|ö�M�Q[M�EGóRïzi+OLf�î`M�ðPF\Q[óÀKNðPEGíci+ðPí[EGM�KIðPkcJað�k`JYòRMCòLM�EGïzbjF �$M�EGM�Qtð�i+OLQjñ÷OREGfgJ|ðPF\ORQ`K�õ
h©FÁf�F\m\JRE�ðPOÄðPk[M
f�M�m®ðGFÁQcó?i+ícEPòLM�JaQcJRmÁïjKPF\K�X[M�JLilk³KNM�jtí[M�Qci�MzF\K&EGJRQcbjOLf�m\ï�KNk©í��gM�b

	RX CBCBC³ðPF\f�M�K�X�JRQcbøðPk[M.-�Jam\mÁM�ï�F\QcbjM+ú�FnK�î[m\OaðPðPM�b2JaótJaF\QcKyð�ðPkcMÄñ÷EGM�M�M�QcM�EGóRï Oañ�ðGk[M
KNM�jLícM�Qci�MRõ`ì �BC #!i+OLQjý`bjM�Qci+M�M�mÁm\F\îcKNMzFnK&i�ORf�î[íjðGM�b¤X$JaQ`bÄðGk[M�i�JaQcb[F\b[JaðPM�KPM7jtí[M�Qci+M
F\K"ðGM�KNðPM�b*ðGO*KNM�MÀö�kcM+ðPkcM�E�FÁð�ñ Jam\m\K"OLíjðGKPFnbjM_Oañ�ðPk[MzM�mÁm\FÁî`KNMLõ

354�� D5<*=?<*O�#*<*O7F�=?J 8��Q=?J��=#*O�#

�CJRilk?KNM�i+ORQ`b[JaEGïgKyðGEPíci+ðPí[EGMÀf�ORðPFÁñ�i�JaQ�û`Mzi+OLQcKPF\bjM�EPM�b*JRK"J /Nö�ORElb?1�F\Q*ðGk[MD�aô�mÁM�ðNðGM�E
Qtí`i+m\M�OaðGF\b[M�Jam\î[kcJRû`M�ð�õ �[OLE¾M�újJRf�î[mÁMLX[ðGk[M�îcEPOLûcJaû[F\m\F®ðyï�Oañ�ýcQ`bjFÁQcó?JaQ©ï�óRF\òRM�Q³mÁM�ðNðGM�E
FÁQ±J*EGJRQcbjORf KNM�jtí[M�Qci�M�Oañ�Q©íci�mÁM�OaðGF\bjM�K�FnK=	����cX`KNOgðGk[M
îcEPOLûcJaû[F\m\F®ðyï?Oañ�ýcQcb[FÁQ[ó?JaQ©ï
KNîTM�i�F®ý`i_KPM7jtí[M�Qci+MÀOañIm\M�QcóaðPk��7FnKf	
�)�	��õjHIFÁ]LM�ö�FnKNMLX©J�i+OLf�î[mÁFni�JaðPM�bÄbjM�KPi�EPF\îjðPOLEµk`JRK
JaQ�JRKGKNOji+FnJ|ðGM�bzM�újî`M�iVðPM�b�ñ÷EGM7jtí[M�Qci+ïLõaZ�O|ö�M�òLM�E�X�óLFÁòLM�Q�ðGk[M�i+OLf�îcmÁM�ú©FÁðyï�ORñ`KNM�i+OLQcb[JaEGï
KyðGEPíci+ðPí[EGMzbjM�KGi+EGF\îjðPOLEGK�XRðGk[FnK�Q©í[f
ûTM�E"FnK�bjF l*i�í[m®ð�ðGOgi+ORf�î[í[ðPMzJaQcJRmÁïtðGF\i�Jam\mÁïLõ[d"k[M�EGM+ô
ñ÷OREGMRXTðPk[M�KNM�ñ÷EGM7jtí[M�Qci+F\M�K_JaEGM�M�KNðPF\f�JaðPM�b³ícKPFÁQcó�J.+�OLQLðGM6o�JREPm\O�f�M�ðPk[Ojb¤X¤F\QÃö�k[F\ilk
ðPk[M�Q©í[f�û`M�E�Oañ$f�JaðGilk[M�K�ðPOzJ_óRF\òRM�Q�bjM�KPi�EPF\îjðGORE�F\Q�J_ElJaQcb[ORf 	 +�ûgKNM�jtí[M�Qci�M"F\K�JYòtô
M�ElJaóRM�b
O|òLM�E 	�f�FÁm\m\FÁOLQ�ðGEPF\M�K�õBmCEPO|ò©FnbjM�b
ðPk[M�óLM�Q[OLf�M�K�Oañ$F\QLðGM�EGM�KNð�kcJYòRM�J_Q©íci�mÁM�OaðPFnbjM
bjF\KNðPEGF\û[íjðPF\ORQ³ðPkcJað¾FnK&i+m\OLKPMzðGOÄí[Q[FÁñ÷OREGf�X 

ORí[EÀi+OLf�îcíjðGJaðPF\ORQ�î[EGO|ò©F\bjM�K�JaQ±M�KNðPF\f�JaðPM
ðPOÃðPk[M�Q©í[f�û`M�EgOañÀf�JaðGilk[M�K�ðPOÃðPkcM³bjM�KGi+EGFÁî[ðPORE�ðGkcJ|ð*ö�M�M+újî`M�iVð*û©ï�î[EGORû`Jaû[F\mÁFÁðyï
Jam\ORQ[MLõ�+ÅFÁðPk�ðGk[F\K"F\Qjñ÷OLEPfgJ|ðGFÁOLQ»X©öµM_i�JRQ?M�KyðGFÁfgJaðPMÀö�k[M+ðGk[M�E�J�KNM�i+OLQcb[JaEGïgKyðGEPí`iVðPícEPM
f�ORðPFÁñ�FnK�O|òLM�E�ORE�í[Qcb[M�EPô�EGM�î[EGM�KPM�QtðGM�b*F\Q�J�óRF\òRM�Q�óRM�Q[ORf�MLõ

354��&� MN> :  E<�= <*O7M��Q=?J - @CB,��M BP>A=��QF�@

oµEPM�J|ðPF\Q[ó�ðGk[Mµb[M�KGi+EGFÁîjðGORE�bjM+ýcQcF®ðGFÁOLQ�FÁQ
ðPM�EPfgK»ORñcKN]LM�m\M+ðlJamRf�ORðPFÁñ KeEGM7jtí[F\EGM�K¤û[F\ORm\ORóLF\i�Jam
FÁQtðPícF®ðGFÁOLQ�JRQcb�M�ú©îTM�EGF\f�M�QtðGJ|ðGFÁOLQ»õB,¾Qci+M"bjM�ýcQ[M�b»X|öµM�M�f�î[m\O|ï_ðPk[M�KPFÁf�î[m\M
/Nî[EGORóLEGJRf�ô
f�F\Q[ó?m\JRQ[óRícJRóRM�1�Oañ +³JLil]RM�JaQ`b³i+OLmÁm\M�JRóRí[M�K=� �B�)
�ðPOÄb[M�KGi+EGFÁûTM�JRQ±ê�ë&ìÑKNM�i+OLQcb[JaEGï
KyðGEPíci+ðPí[EGM_Oañ�JaQ©ï*i+OLf�î[mÁM�újF®ðyïLõ

 ª �Lq�s��w�w�LxzrLvy��}�{�vy�ts�v�vy�©s+vµsÀ¬�ql{L}�xzq����C�t{t��~\}�uyxz����«L����vwuy��­t�Lvyql«���{�vy�tq�~\}��Ru�­ts��wql�C���
��vwuy}�{t¬R¸¤��s�{a�Ä¬�ql{t}�xzql��«Lql�a�®s�vyq¾~\uy}�xÆ�L{t��~n}�uyx!«L����vwuy��­t�Rvy�®}�{t�l�Ts�{t«Ä}�~\vyql{���v�����xz}�uyq
~Áuy�t��vw~n�L�tvy}��l}�{t�w�®«LqGu�«L��¹`}�u�vwuy��{a�t�G�®qG}�vy�®«LqC«L����vwuy��­t�Rvy��}�{t�l¸YÎ�}V��ql��qGuV�Y}��Lue�t{t��~\}�uyxÍ«L����vwuy��¹
­L�Lvy��}�{Äs��w�w�txzrLvy��}�{?x�s��Yql�µvy�LqÀs�{©s����R�wql���w��xzrL�®qÀs�{t«*�ls�{Ä�Ás+vyqGu�­jq�uyqG¿©{LqV«c¸���qÀs��®�w}
rjqPuw~n}�uyxzql«Ävyql��vy����{?���L���P�Ä��qz­t�®s��wqV«Ävy�Lq_­©s��wqz«L����vwuy��­t�Rvy�®}�{?vy}�xz��xz����vy�tq��LÊ·Ë 6�3©Ê Ì��
����� 685�� É 6PË � ÇnÊ·Ç�� Ç 5&¬�ql{t}�xzq�¶nvy�tq¾¬�ql{L}�xzq���q_�L�wqV«g����vy�Ävy�tq&�®s�uy¬�qG��vÀ«Rql�a�®s�vy��}�{Ä~\uy}�x�L{t��~n}�uyxz��v��t¼"s�{t«��l}�xzrL�LvyqV«gvy�tqzqP´LrjqG�GvyqV«?~ÁuyqVÐ|�tql{L�G�Ä}�~�x�s�vy�N�tqG���`vy�LqÀuyql�w�t��vy����qGuyq
�w��xz���®s�u�vy}Àvy�Lq"�Vs��wq�}�~¤�t{L��~\}�uyxÏ«L����vwuy��­t�Rvy��}�{`¸



� �µuy���`s��wqGuy�w}�{`�©Îµ��{�Î"s+uy���"s�{`�ts�{t« ª s�x�s�u��R�N�t�����P�

d"k[MCóLM�Q[OLf�M"KPM�JaElilk[M�K»ícKPFÁQcó¾ê�ë¾ì,+�ORðPFÁñTJaEGMCòLM�EGï_EGJRî[F\b»õ�d"k[M"KPM�JaElilkzF\QtòLORm\ò©FÁQ[ó
ðPk[MÀf�OLKNð�i+OLf�î[mÁFni�JaðPM�b*bjM�KGi+EGF\îjðPOLEf�ºKyðGEPM�îjðPOLf
ïji+F\Q���JRQcbgmnJaEGóRM�KyðCóLM�Q[OLf�M � ��8 9 a _ 8 :��
` � 	#a b ^ 5 a 9 ` 148 1�� 1 b���i�JaQ�û`M�i+ORf�î[m\M+ðGM�b�F\Q�mÁM�KPK"ðGkcJaQ�OLQ[Mzf�FÁQ©íjðGMRõ��wQ�óLM�Q[M�EGJRmºX©ðGk[M
i+ORf�î[í[ðGJ|ðGFÁOLQcJameKNîTM�M�b³bjM�îTM�Q`b[K�OLQ�óRM�QcORf�M
KPF0/�M�JaQcb�i�ORf�î[m\M+újF®ðyï�Oañ�ðGk[M�bjM�KPi�EPF\îjô
ðPORE�õ
h©í[ûcKPM7jtí[M�QLðGmÁïLX�ðPk[M�i�JaQcbjFnb[JaðPM�KNM�jtí[M�Qci�M�K�JaEGM�ñ÷ORmnbjM�b»õZ+°M�ícKPM�ðPk[M³ê�ë¾ì�ñ÷OLm\b

î[EPOLóRElJaf5JLK�îcJaEPðgOañÀðPk[M -¾FÁM�Q[QcJ ê�ë¾ì8îcJRil]|JaóLMRõ��cORE*J KNM�jtí[M�Qci�M�Oañ_mÁM�KPK�ðGkcJaQ
	7CBC�Q©íci�mÁM�OaðPFnbjM�K�XIðPk[M*îcEPM�bjF\i+ðPM�bÃKPM�i�ORQcbcJaEGï±KyðGEPí`iVðPícEPMgFnK
i�ORf�î[íjðGM�b F\Q�J�f�JaðNðGM�E
Oañ�KNM�i+ORQ`b[K�õc^ÀM�Q[M�ElJ|ðGFÁQcó�KPí[ûjô�ORî[ðPF\f�JRm»KyðGEPí`iVðPícEPM�K�Xjk[O|ö�M�òLM�E�X©F\K"EGM�mnJ|ðGFÁòLM�m\ï*mÁM�Q[óaðGk©ïRX
û`M�i�Jaí`KNM�KNM�jLícM�Qci�M�K�ORñ¾KPFÁf�F\m\JRE
m\M�Q[óRðPkcK�i�JRQ�kcJYòRM?bjEGJLKyðGF\i�Jam\mÁï bjF+�TM�EPM�Qtð�Q©í[f
ûTM�ElK
Oañ�KPí[ûjô�ORî[ðPF\f�JRmzKyðGEPíci+ðPí[EGM�K � MRõ ócõ\X�EGJRQ[óRF\Q[ó�ñ÷EGORf q 	�A�C�ñ÷ORE�KPORf�M KNM�jLícM�Qci�M�K?ðPO
qD��CBCcX C�CBC�ñ÷OLEzOaðGk[M�ElK'�+õIZ�O|ö�M�òLM�E�XcðGk[MgóRM�Q[M�ElJ|ðGFÁOLQ±ORñ�M�JRilk°KPí[ûTORîjðGFÁfgJRmCKyðGEPí`iVðPícEPM
F\KµM+ú©ðPEGM�f�M�mÁï�ñ JRKNðf� M�òLM�QgðGk[MÀi�JRKPM�ö�k[M�EPM¾O|òRM�E ��C�C[X CBCBC_KNðPEGíciVðGí[EGM�K�ö�M�EGM&óLM�Q[M�EGJaðPM�b
ðPO©OR]*OLQ[m\ï&��f�FÁQ©íjðGM�K�ðPO�ý`Q[F\KPk��+õ
d"k[MCM�Q[M�EGóRM�ðPFniCJaQ`b�KyðlJ|ðGF\KNðPFni�JRmtJRQcJam\ïjKNM�KIJaEGM�ðGk[M�f�OtKyð�i+OLf�îcíjðGJaðPF\ORQcJRmÁm\ï_M+újî`M�Qjô

KNF\òRMLõ �[OLE�ðPkcM&KPi�J|ðPðPM�Eµî[m\OaðGK�XRö�M�i+OLf�î[íjðPM�ðPk[M -�Jam\mÁM�ï�F\QcbjM�ú�JRQcb�f�M�mÁðPF\Q[ó
i+ícEPòLM"ñ÷ORE
	RX CBCBC¾ElJaQcbjOLf î`M�EPf�íjðGJaðPF\ORQcK�ORñTJÀóRF\òRM�Q�KPM7jtí[M�Qci+MLõ �[ORE�ðGk[M�KyðlJ|ðGF\KNðPFni�JRmjM�ò|Jam\ícJ|ðGFÁOLQ»X
öµM�KNM�JaElilk±J�	 +�û KPM7jtí[M�Q`i+M<	�f�FÁm\m\FÁOLQ±ðGFÁf�M�K�õ»d"k[M�i+OLf
û[F\Q[M�b°i�JRm\i�í[m\JaðPF\ORQcK&ðGJR]RM
KNM�òRM�ElJam$ö�M�M�]©K�Xjö�FÁðPk�ðPk[MzfgJ�.yOREGF®ðyïgORñIðPkcM_ðPF\f�M
FÁQ?ðPk[M +³ORQtðPM o�JREPm\O�M�ò|Jam\ícJ|ðGFÁOLQ»õ
ì�m\mTi�ORf�î[íjðlJ|ðPF\ORQ`K�ö�M�EGM�î`M�ENñ÷OLEPf�M�b�OLQ*JaQ?hc^f� ��CBC +±Z /,+]��m�hgêr	���CBC�Cf��m
��h

î[EPOji�M�KGKNOLEµö�FÁðPk]�*^DKÅORñ�f�M�f�OLEPïLõ

�>åBâ%[©Û@Qy×-[

�E476 � =����QO��Q= <*@ DE@
�  �@��QF�@�#
O���� =?F�<�@CBGO7=?J =���� 8 BPFGH�=?@�=?J��.@%�QMN>A@�#/�
� ��OL<*O7=?J DE@�= BPFGH �;@�#� �JL<"#

+°M³ûTM�ótJaQÅKPM�JaElilk[M�K
ñ÷OLEgðPkcEPM�M³JaîjðlJaf�M�ElK�ðPkcJað?KPk[O|öµM�bøûcFÁQcb[FÁQ[ó2J)lgQ[FÁðyï�ðPO�JRQjô
ðPF\û[FÁORðPFni�Kr�ºilk[mÁOLEGJRf�î[k[M�QcF\i�ORmZ� ��
�X[KNðPEGM�î[ðPORf�ïji+F\Q*� AB�©X ����
�XcJaQcb?Q[M�ORf
ïji�FÁQPK � �BA�
 �µFÁQ
ûcJRi+ðPM�EGFnJam�óRM�QcORf�M�K�X�JLK�öµM�mÁm�JRK�ñ÷OLE�JRQ2Jaî[ðGJaf�M�E�ðGkcJ|ðgKPk[O|öµM�b�J)lgQ[FÁðyï ñ÷OREgì�d m
� ��C�
»FÁQ�JaElilkcJRM�JamTóRM�Q[ORf�M�K�õjd"k[MzbjM�KPi�EPF\îjðPOLEGK"JREPM_KNkcO|ö�QÄF\Q ��F\óRí[EGM=�jõi+°Mzí`KNMÀEPM�îjô
EPM�KNM�QLðlJ|ðGFÁòLM�KPî`M�i+F\M�K¾ñ÷ORE�KPM�JREGilkcFÁQ[ó )TKPF\Qci+M�ðPkcM���8 9 a _ 8 : ` � 	#a b�ñ JRf�F\m\ï±JRi�i+ORícQLðlK¾ñ÷ORE
f�JRQ©ïzOañcðGk[M"]©Q[O|ö�Q�JRQLðGFÁûcFÁORðPFni�K �÷F\Qci+m\ícbjF\Q[ó_ðGk[OLKPMµí`KNM�b
k[M�EPM��VXYö�M�í`KNM"Jam\m[JYò|JaF\m\JRû[mÁM
��8�9 a _ 8 : ` � 	#a b�óLM�Q[OLf�M�K�õYì¾b[bjFÁðPF\ORQcJRmÁm\ïRX|ö�M"ilk[O©OLKPM
	
� 	 :�� 1IóLM�Q[OLf�M�K�KNF\Qci+M�ðGk[M�ï
JREPM
Jaf�ORQ[ó
ðPk[M_ûTM�KNð�ilkcJaElJRi+ðPM�EGF /�M�b�û`JRiVðGM�EGF\JRm¤KNîTM�i�FÁM�Kf�ºJaQcb�J�KyðlJaî[m\M¾ORñIfgJaQ©ïgû[F\ORm\ORóLF®ô
i�JamjKNðPícb[FÁM�K'�+õ�,&ðPk[M�E�û`JRiVðGM�EGF\JRmLóLM�Q[OLf�M�K�öµM�EPM�KNM�mÁM�iVðGM�b�ElJaQ`bjORf�m\ïRõ �[OLEeðGk[M�KNM�JaElilk[M�K
FÁQ©òROLmÁò©F\Q[óÀðPk[MÀì�d m JaîjðlJaf�M�E�Xaö�M�ícKPM�bgJRmÁmjðGk[M¾JYò|JRFÁmnJaû[m\M�JaElilkcJaM�JamjóLM�Q[OLf�M�K�J|ð�ðGk[M
ðPF\f�M�ORñ&ðPkcM�KNðPí`bjï ñ÷EGORf ðPkcM�ë¾J|ðGFÁOLQcJam@oµM�QtðGM�E�ñ÷ORE6K�F\OaðPM�ilk[Q[OLmÁOLóRï*�wQjñ÷OREGfgJ|ðPF\ORQ
�
������������������������������ !��"$#&%-�Võ�d"k[M¾KNM�JaElilk�EGM�KPí[mÁðGK�JREPM�bjFnKPî[m\JYïLM�b�F\Q*deJRû[mÁM�K��_JaQ`b 	Rõ
deJRû[mÁM�K=	�JaQcb��ÄbjM�KGi+EGF\û`M�ORí[EÀEPM�KNícm®ðlK�ñ÷ORE¾ðPkcM�KPM�ñ÷ORícEÀJRîjðGJRf�M�E&ðlJaEGóRM�ðGK�õ ��FÁElKNð�X

öµM?Q[OaðGM*ðPk`J|ð
ðGk[MÄQcM�ORf�ïji+F\QGKÑi�JaQcb[F\b[JaðPM?î`O©ORm�FnK
f�ícilk�mnJaEGóRM�E�ðPkcJRQ�û`ORðPk ðGk[M
ilk[mÁOLEGJRf�î[k[M�QcF\i�ORmjJaQcb�KNðPEGM�îjðGORf�ï©i�FÁQ�îTOtOLm\K�X|ûTM�i�JRícKPM�F®ð�FnK�KPFÁf�î[m\M�E �?	���! 	�h�Qtð�Xaö�FÁðPk
J�KPF\f�îcmÁMzm\O©ORî�f�ORðPFÁñ�$cKPM�M ��FÁóLí[EGMr�Ri7�+õ



ª �tq&��}�{t{Lql�Gvy��}�{��eqGv���qlql{Ä�a�R{|vy�tqPvy�®��s�{t« � s+vy�LuNs��`² �  C� �

 

 

 

 

N

N

N

N

N

N N
G

N
A
N

N
U

GN

N

N

N

U

U

N
N

N

N

N

N

N

N

N

N

N

N

N
N

N
N

N

N

N

N

N
N

N
N

NNNN
N

N
N

N

N

N

N

N
N

N
N N

N

N

N

N

N

N

N

N

N

N

N
N

C
N
C

G
N

N

N

N

N

N

N

N

N

N

N

N 5’

50

3’
 

 

 

 

G

G

A

U

C G
C

A
U
U

U
GG

A

C

U

U

C

U

G

C

C

N
NN

C

G

G

C

A
C

C
A

C
G

G

U

C

G

G

A

U

C

5’

3’

 

 

 

 

N

N

N

N

N

N

N

A

N

N

N

N

N

N N
A
A
A

A
N

N

N

N

N

N

N

N

N N
N

N
N

N

N

N

N

N
N

N
NNNN

N
N

N

N

N

N

N

N
N

N
N N

N

N

N

N

N

N

N

V

N

N

N

N

N

NN
A

A
A
A

N
N

N

N

N

N

N

N 5’

50

3’

 

 

 

 

G

G

G

A

U

C

A

C

A

G

U

G A
A
A
A

A
A

G

A

C

G

U

G
UG

A

A

U

G

U

C

A

C

A

C

U

GA
A

A
A
A

A
G

A

U

C

C

C 5’3’

 

 

 

 

N

N

N

N

N

N

N

N

G

G

G

S

G
A

A
A

A

S

G

G

G

N

N

N

N

N

N

N

N 5’3’

 

 

 

 

G

G

A

C

U

G

G

G

C

G

A
G

A

A

G

U

U

U

A

G

U

C

C 5’3’

 

 

 

 

N

N

N

N

N

N

N

N

N

N

N

N

N

N G G
A

A
G
A
A

A
C

UGN

N

N

N

N

N

N

N

N

N

N

N

N

N

N
N

NNN
N

N

N

N
N

N

N

N

N

N

N

N

N

N

N

N

N

G

N

N

N

N

N

N

N

N

N

N

N

N

N

N
5’

50

3’

 

 

 

 

G

G

G

U

U

G G G
A

A
G
A
A

A
C

UGU

G

G

C

A

C

U
UC

G

G

U

G

C

C

A

G

C

A

A

C

C

C

5’

3’

(a) ATP
(b) Chloramphenicol

(c) Neomycin B

(d) Streptomycin
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